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Eine nachhaltige Energieversorgung muss vier Ziele
erfullen

Wirtschaftlichkeit

> Bereitstellung einer kosteneffizienten
Energieversorgung

Versorgungssicherheit

> Breiter Energiemix
> Technologievielfalt

Umweltfreundlichkeit

> Klimaschutz
> Schadstoffminimierung (NO,/SO,/Staub)
> Ressourcenschonung

Akzeptanz
> Akzeptanz der Technologien

} Die sichere Bereitstellung von Elektrizitdt zu bezahlbaren Preisen und das Erftllen der
Klimaziele sind gleichwertige Herausforderungen fiir die Energieversorger
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Die Nachfrage nach Energie wird weltweit stark
steigen

Endenergiev

Exajoule (EJ) p.a.
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Quelle: Shell energy scenarios to 2050

> Asien ist die Wachstumsregion

> Erneuerbare und Kohle werden den Bedarf bis 2050 decken
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Woher kommen das Ol und das Gas?

Lander mit Olreserven
> 1 Mrd. t:

1 1-10Mrd.t
] >10- 20 Mrd. t

B >20Mrd.t

Strategische Ellipse
70 % der konventionellen Olreserven

65 % der konventionellen Gasreserven

SEITE 5
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Stehen uns genug fossile Energieressourcen zur

Verfugung?
Die wachsende Versorgungsliicke
Regulares konventionelles Ol
60
50 -+ - | [ Riickliegende Funde
i ] Kuinftige Funde
40 T . g o - =@= Produktion
@ | il
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1 Revisionen riickdatiert. Gerundet
nach 3-jahrigem gleitenden Mittel
O 1 1 1 1 1 1 1 1 :
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Quelle: Peakoil.net/Newsletter 100
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Auf langere Sicht sind insbesondere Kohlemengen
verfugbar

Braunkohle i Steinkohle i Ol Gas
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Unkonventi onel |
fur die nachsten Dekaden
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Potential des Gasaufkommens in Europa
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Aber kdnnen wir alle verfugbaren Ressourcen nutzen?
Das CO,-Problem i Sind wir schon zu spat dran?
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Mehrere Erzeugungstechnologien mit CO,-
Vermeidungskosten unter 70 U/t

CO,-Vermeidungskosten i Stromgestehung (2030+)

u/t 400
o 8 /
Investitions- - —
kosten 250 |
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= Volllast- 150 -
= stunden
<
> (nur Erneuerbare)
B 100 ] I
c
)
50 -1 — R i
Brennstoff- ] ,OZ-Vermeldungskostgn
Kosten 0 <70 0/t
(nur konventionell)
-50 -
Verlang. Moderne Gas Neubau Wind CCs Wind Bio- Geo- Photo-
—Hoch Kern-  fossil gef. Kern-  (onshore)3 (offshore)® masseD? | thermied  voltaik
Durchschnitt energie Kraftwerke energie

—Niedrig

Anmerkung: Referenztechnologie ist ein Steinkohle Kraftwerk zukiinftigen Standards mit einem Wirkungsgrad von 53%
1) Wéarmegutschrift von 8 - 32 G/MWh,, méglich; (2) Biomasseanlage mit 5 - 50 MW Leistung; 3) Nicht grundlastfahig. Zusatzkosten fiir Netzausbau & Speicher nicht beriicksichtigt
Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, RWE, Booz & Company Analyse
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Kernenergie ist wieder auf der Agenda in Europa

Finnland
KKW Olkiluoto Il im Bau,

COD 2013 (AREVA/Siemens)
Projektentwicklung fir 2 KKW

Niederlande
Neubau am Standort Borselle geplant

Polen, WeiRrussland, Estland
Neubauplanung fiir zumindest je 1 KKW

Frankreich B )
KKW im Bau in Flamanville (AREVA) ! . A7
Projektentwicklung fiir Penly 3 K %
Plane fur zusatzliche KKW’s

' Ungarn
Neubauplanung am Standort Paks
K )
[

Italien
Neubau mehrerer KKW-Einheiten unter Erkundung : { Rumanien

V4 an Projektentwicklung der Einheiten 3 & 4 von Cernavoda
Slowenien

Geplanter Neubau von 1-2 Einheiten in Krsko,
COD nach 2020

Bulgarien
Planung fur 2 neue KKW-Einheiten in Belene

Slowakei :
Fertigstellung von KKW Mochovce 3 und 4 ) Turkei
Planung flr 2 neue Einheiten in Bohunice Planung fur KKW an 2 Standorten

B Land mit KKW

[ Land ohne KKW Status 01.08.2010
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CCS: Carbon Capture and Storage als Option

Eigenschaften von CCSY

‘co2

CO,-Emissionen 85% - 90%

- 15% - 25%2 :
Wirkungsgrad Erhdhung der

Stromerzeugungskosten

Capex 0
% - 100%
(0 pro installiertem MW) 60% = 100% um 50%-100%
) Opex 80% - 120%
(4 pro erzeugter MWh)

CO, aus der Umwandlung fossiler Energietrager wie Kohle, Erdgas und Erddl in Energie wird
durch CCS abgespalten und an einem sicheren Ort im Untergrund gespeichert

CCS bietet die Moglichkeit einer CO, -Reduktion um 90% - allerdings zu erhdhten Kosten und
Wirkungsgradverlusten

Da mittelfristig nicht auf fossile Energietrager verzichtet werden kann, ist CCS eine wichtige
Briickentechnologie

1) Beispiel: Steinkohle
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EU-Ziel fur 2020: 20% erneuerbare Energien am

Endenergieverbrauch

EU-Richtlinie 2009/28/EG & nationale Aktionsplane

> Ziele der Richtlinie 2009/28/EG

i 20% EE am EU-Endenergieverbrauch in 2020

i Einheitlich mind. 10% EE am Energieverbrauch im
Transportbereich

i Nationale Gesamtziele und Erstellung nationaler
Aktionsplane

> Ende 2009 gem. Art. 4 (3) o.a. Richtlinie Ubermittlung
einer ersten Vorausschatzung der Mitglieder an die EU

i Mehrzahl geht von Erreichung bzw. Ubertreffen des
nationalen Ziels mit eigenen Potenzialen aus
i Europaisches Gesamtziel wird vrstl. leicht Ubertroffen

> EU-Mitgliedstaaten haben durch Einreichung der

nationalen Aktionspléane Ziele bekraftigt und mit
konkreten MalRBnamen hinterlegt

Fazit: Weiterer dynamischer Ausbau der
EE auf europaischer und nationaler Ebene

Nationale Ziele und prognostizierte Zielerreichung
072941 9%

Schweden PVWiLZ
Lettland XL 40% | 40%
Finnland [0 38% | 38%
Osterreich PN 342%1| 34%

Portugal Rl 31% |3l%
Déanemark FENIL 30,4% 30%
Estland* TR0 25,19% | 25%

Slovenien [EHEA 25,3% | 25%

Rumanien [plafity 24%| 24%

Frankreich RN 23% |23%
Litauen WL 24% 3%
Spanien [ONLG 22,7% 126%

Deutschland SRR L9167 M|
Griechenland [Ny 20,2% 8o

Durch EU-Richtlinie 2009/28/EG
| % festgelegtes nationales Gesamtziel fiir
Anteil EE am Bruttoendenergieverbrauch

italien PYYEL6,15% | 17%
Bulgarien (SRR 18,79% | 16%

Irland EIELA16% |16% in 2020
Polen” Wil L5500 | 15% Liicke bis zur vom EU-Mitglied fur 2020
UK [ 15% |15% prognostizierten Zielerreichung aus
Niederlande L) 14,5% | 14% eigenem Potenzial
O P : .
Slowakei FNIR h4% | 14% (%-Wert gibt im nationalen Aktionsplan

genannte Zielerreichung an)

Belgien* [JERY12/3% | 13%
Tschechien |#Ae%) 13,5% | 13% Nationaler Aktionsplan liegt noch nicht vor,
Zypern PRTYNIS% | 13% . Werte der Zielerreichung fiir 2020 auf

. - T . Basis der nationalen Vorausschatzung
Ungarn* [eHep ol 13% gem. Art. 4 (3) der Richtlinie 2009/28/EG
Luxemburg pHI068,9% " |11%

Malta |0129%10;2% | 10% ] Anteil EE am Bruttoendenergieverbrauch

in 2008 in %

Quelle: EU-Kommission, Eurostat
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Energieszenarien EWI, GWS, Prognos
Wie sind die Ziele fur Erneuerbare Energien
einzuschatzen?

92,3 TWh EE
von

637,3 TWh
Gesamt-
erzeugung D

Strom-
erzeugung Effizienz-
2008 gewinne bis
100% 2050
Strom- Deutsche
nachfrage Importe
2050 2050

______ Deutsche Nicht-EE
Erzeugung Erzeugung
2050 2050

Halbierung der Erzeugung in D

Erneuerbare = 80% der

Energien
2050

deutschen
Erzeugung 2050

285,2 TWh EE
von

352,6 TWh
Gesamt-
erzeugung D
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Energieszenarien der Bundesregierung

Kapazitats- & Erzeugungs-Ziele EE 2050 realistisch
(EWI, GWS, Prognos)

Stromerzeugung in 2050 (TWh) Installierte Kapazitat in 250 (GW)

39

56,3
(19,7%) (SR

Insgesamt: Insgesamt:
285,2 TWh 117,6 GW

3

g

[

g

a

41 g

36,4 5

39 (14,4%) (30,9%) 5

6,4 — (13,7%) X
@2%) : s
c ®  Wasserkraft = Biomasse p=
(1,8%) Wind Offshore = Photovoltaik g

. . (0]

Wind Onshore ® Geothermie e

Andere* e

> Zielwerte fur Hydro, Biomasse, Onshore und Offshore sind akzeptable!
> Photovoltaik moglich, wird aber aufgrund der Ineffizienz kritisch gesehen!
> Unterstellte Volllaststunden teilweise sehr ambitioniert!
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Warum sind wir nicht ergebnisoffen ftr
Technol ogi ewege der Zukunf

» e Kernfusi on,

O @ inharent sichere Ker

® ¢ Transmutation,

® & Carbon Capture Usage (
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Ziele der RWE fur 20251
Energiemix mit weniger CO,

Erneuerbare Energie Kernenergie

\

2009
30%
2025

Gas Hocheffiziente Kohle

Erneuerbare

Anteil

2009:
4,6%
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Fokus liegt auf Wind, Wasserkraft und Biomasse,
wahrend wir > 1 Milliarde in die Entwicklung neuer
Technologien investieren

RWE Innogy
Uberblick > Gegrindet im Februar 2008
> Blndelung der Aktivitaten und Kompetenzen des RWE Konzerns im Bereich der Erneuerbaren Energien
I Fokus auf Kapazitatssteigerungen marktreifer Erneuerbarer Energien, d.h. Wind, Biomasse und Wasserkraft
I Forschung & Entwicklung und Venture Capital, um die Weiterentwicklung neuer Technologien voranzutreiben, z.B. Solar,
Geothermie, Meeresenergie
> Fokus auf Europa
> Anlagenportfolio von 2,2 GW Kapazitat in Betrieb und 1,1 GW im Bau, Uberwiegend in UK, Deutschland, Spanien, den
Niederlanden, Italien, Frankreich und Polen (Accounting view + PPA Stand Q2 2010)
> Projekt-Pipeline von 21,2 GW Kapazitat hauptsachlich im Bereich Wind, Biomasse und Wasserkraft
(Accounting view + PPA Stand Q2 2010)
Geschéfts- . : . .
feld Wind Onshore Wind Offshore Wasserkraft Biomasse Neue Technologien
Fokus und Schlusseltechnologie fur Schlusseltechnologie fur Laufwasserkraftwerke Entwicklung von Forderung innovativer
Strategie Kapazitatssteigerung Kapazitatssteigerung und Speicherkraftwerke Biomassekraftwerken Technologien der
Fokus auf organischem Strategie organischen Entwicklung von (>5Mw) Erneuerbaren Energien
Wachstum Wachstums ausgehend Wasserkraftprojekten Regionaler Fokus auf bis zur Marktreife durch
Strategische Markte \llJoKn starker Position im Strategische Regionen gewnﬁafeﬂﬁrgarkten sowie \I;ee?r:g;estcr;;[?clmtr?é’anlagen
umfassen Deutschland, sind Zentral- und -
das UK, Spanien, Italien, Strategische Markte Siidosteuropa und die Stidosteuropa sowie FuE
die Niederlande, umfassen UK, Turkei
Frankreich, Zentral- und Deutschland und die
Siidosteuropa Niederlande
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Wind Offshore

Wind Offshore

Wind Onshore Biomasse Wasser New Applications & Venture Capital

B
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Neue Netzverbindungen und eine innovative
Zulieferindustrie werden benotigt
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Deutschland
Aktueller Planungsstatus Ostsee

RWE Innogy plant noch
-gg'lam keine Windparks in der

Ostsee.

Bisherige Offshore-Planung fur
die Ostsee

> Ein Windpark bereits in Betrieb
> Funf Windparks bereits genehmigt

> Acht weitere Parks sind im
Genehmigungsverfahren

I In Betrieb
Genehmigt

B Im Genehmigungsverfahren
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Beispiel: Nordsee Ost
Offshore Windpark mit 295 MW

Danemark Allgemeine Informationen

Technologie: Offshore Wind
_______ ~ Elektrische Netto-Leistung: 295 MW
_ Turbinen 48 x REpower 6M
RWE Innogy Anteil: 100%
- Entfernung Kuste: 46 km
Wassertiefe: 22-26 Meter
A Cuxhaven Investitionssumme: rund 1 Mrd. Euro
-l?lordsee Ost Rordan 1 B W Bremerhaven Status: Bauvorbereitung
——

> Der Windpark Nordsee Ost wird zu den ersten kommerziell genutzten Windparks in
Deutschland gehdren und den Eintritt von RWE in den deutschen Offshore Wind-Markt
markieren.

> Die ersten Fundamente sollen 2011 installiert werden.
Der Windpark soll voraussichtlich in 2013 vollstandig in Betrieb genommen werden.

Nordsee Ost wird als erstes RWE Projekt den Rahmenvertrag mit dem Windturbinenhersteller
REpower in Anspruch nehmen.
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Beispiel: Seabreeze
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> Vertragsabschluss zwischen

Eurogate Container Terminal Bremerhaven GmbH = SR
und RWE Innogy uber Flachennutzung im -
Container-Hafen von Bremerhaven &\

> Von hier aus sollen insgesamt 48 Windturbinen der 6 MW-Klasse samt Fundamente
vormontiert, verladen und zur Windparkflache rund 33 km nordéstlich von Helgoland
transportiert werden

> Flachen und Hafeninfrastruktur Voraussetzung fir den Einsatz des speziellen
Offshore-Konstruktionsschiffes "Seabreeze" der RWE Innogy
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Wind Onshore
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